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Messvorrichtung in einem Behalter fur Bremsf lussigkeit 

Es sind bereits Verfahren und Vorrichtungen zur Bestimmung 
des Feuchtegehalts in einer Bremsf lussigkeit bekannt gewor- 
den. 

Aus den Druckschrif ten EP 0 513 004 Bl, die EP 0 289 499 Bl 
und die DE 101 47 804 Al sind Bestimmung der Qualitat einer 
hygroskopischen Fliissigkeit, z.B. einer Bremsf lussigkeit fur 
hydraulische Fahrzeugbremsen, bekannt . 

Es ist weiterhin aus der DE 197 41 892 C2 im Prinzip be- 
kannt, neben der Bestimmung der Qualitat der Bremsf lussig- 
keit auch den Fiillstand in einem Bremsf lussigkeitsbehalter 
zu messen. Die DE 197 41 892 C2 beschreibt im wesentlichen 
ein Messverf ahren. Eine Messvorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens wird nicht angegeben. 

Somit bleibt festzustellen, dass der Aufbau einer im Kraft- 
fahrzeug zuverlassig einsetzbaren und kostengunstig her- 
stellbaren Messvorrichtung aus dem Stand der Technik bisher 
nicht bekannt ist . 

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine Vorrichtung an- 
zugeben, die kostengunstig herstellbar ist und die bestehen- 
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den sowie zukiinftigen Anf orderungen im Automobilbau genttgt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali gelost durch die in An- 
spruch 1 angegebene Messvorrichtung. 

Eine Besonderheit der erf indungsgemafien Messvorrichtung be- 
steht darin, dass die Auswerteelektronik in der Messvorrich- 
tung integriert ist. Hierdurch ist es m6glich, die elektri- 
sche Anschlufileitung, mit der die Messvorrichtung zur Ober- 
tragung von Sensorsignale mit einem elektronischen Steuerge- 
rat verbunden werden kann, nicht elektrisch abzuschirmen. 
Hierdurch werden wichtige Vorteile hinsichtlich der Zuver- 
lassigkeit und der Herstellungskosten des Sensors erzielt. 

Durch die MOglichkeit, den Sensor als Patrone herzustellen, 
lassen sich unterschiedliche Einbaulagen nach den individu- 
ellen Wtinschen der Kraf tf ahrzeughersteller realisieren. 

Weitere bevorzugte Ausf tihrungsf ormen ergeben sich aus den 
Unteransprtichen und der nachf olgenden Beschreibung der Figu- 
ren. 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von Beispielen naher 
erlautert . 

Es zeigen 

Fig. 1 zeigt eine Beispiel fur eine Messvorrichtung, die 
im Behalterdeckel befestigt ist, 

Fig. 2,3 Beispiele fur alternative Einbauorte der Messvor- 
richtung, 
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Fig. 4 


ein weiteres Beispiel fur eine Messvorrichtung 
g email der Erfindung, 


Fig. 5 


ein Beispiel fur eine in einem Behalterdeckel in- 
tegrierte Messvorrichtung mit einem Dichtungsf orm- 
teil und 


Fig. 6 


ein Beispiel fur eine in den Behalter einschraub- 
bare Messvorrichtung mit Dichtringen. 


In Fig. 1 umfasst Messvorrichtung 1 eine integrierte Aus- 
wertelektronik 2. Die elektronischen Bauelemente der 
Auswerteelektronik 2 sind auf einem Bauelementrager 
angeordnet. Eine Besonderheit der Messvorrichtung 1 besteht 
darin, dass die Auswerteelektronik 2 in der Messvorrichtung 
1 integriert ist. Die Messvorrichtung 1 enthalt aulierdem 
keine beweglichen Teile. Die Verbindung der Leiterplatte 
erfolgt durch flachige Leiterbahnen 26, die aus einem 
Stanzrahmen erzeugt sein konnen. Es kann sich aber auch urn 
ein leitfahig beschichtetest Folienmaterial handeln, welches 
den Vorteil einer groileren Elastizitat hat. Das Gehauseteil 
der Messvorrichtung ist insgesamt wie eine Patrone 
ausgefuhrt und weist im Bereich der Sensorelemente eine 
teildurchlassige Offnung 11 auf, durch die das Fluid in das 
Innere des Gehauseteils eindringen kann. Diese Offnung ist 
beispielsweise durch ein "Filter 10 geschldssen. Hierdurch 
entsteht nach dem Eintauchen des Sensors in die 
Bremsflussigkeit 23 ein beruhigter Raum 12, welcher ein ge- 
eignetes Messvolumen fur den Sensor 13 zur Verfiigung stellt. 
Es kann sich jedoch im einfachsten Fall auch urn eine 
einfache Ausnehmung in der Wandung der Messvorrichtung 
handeln, sofern diese das gewunschte Mali an 
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Flussigkeitsaustausch zwischen Behalter und Messraum gewahr- 
leistet. Der Gehauseteil kann eine oder mehrere weitere Be- 
lufungsoffnungen 14 aufweisen. Die Messvorrichtung ist in 
den Deckel 7 eines Bremsf lussigkeitsbehalters 8 drehbar ein- 
gebaut, so dass von aulien an die Messvorrichtung aus dem 
Motorraum herangef iihrte Verbindungsleitungen 9, die zum Bei- 
spiel zur ECU eines elektronischen Bremssystems fuhren, 
leichter in der gewunschten Richtung angeschlossen werden 
konnen. Die Vorrichtung weist ein unteres Gehauseteil fur 
das oder die Sensorelemente und ein oberes, davon abgedich- 
tes Gehauseteil fur die Elektronik auf . Der Bereich der E- 
lektronik 3 und der Bereich der Sensorik 4 sind hermetisch 
mittels Trennelement 5 voneinander getrennt. Die Gehausetei- 
le konnen auf an sich bekannte Weise, bevorzugt durch eine 
Rastung 6 kraf tschliissig miteinander verbunden sein. Eine 
stof f schliissige Verbindung ist ebenfalls moglich. 

In Fig. 2 ist die Messvorrichtung mit der Wandung des Brems- 
f lussigkeitsbehalters verbunden. Dies ist auf Grund der Aus- 
fiihrung der Messvorrichtung als einschiebbare Patrone ohne 
weiteres moglich. 

In Fig. 3 sind zwei Messvorrichtungen zur Demonstration in 
einer horizontalen und einer vertikalen Einbaulage darge- 
stellt. Die bauliche Lange des dargestellten, mehrteilig 
aufgebauten Gehauses der Messvorrichtung kann je nach Behal- 
terform in Abhangigkeit' des Fahrzeugtyps angepasst werden," 
so dass ein hinreichend weites Eintauchen des Sensors in die 
Bremsf liissigkeit gewahrleistet ist. Die Gehauseteile sind 
durch geeignete Dichtungen so abgedichtet, dass eine Ver- 
schiebung der Gehauseteile ineinander moglich ist. Bevorzugt 
sind die Gehauseteile zylinderf ormig gefertigt, wobei das 
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aufiere Gehauseteil 15 einen leicht groBeren Durchmesser hat, 
wie das in das aufiere Gehauseteil 15 einschiebbare innere 
Gehauseteil 16. Der Gehauseteil der Elektronik ist vom Ge- 
hauseteil der Messelemente hermetisch getrennt. Im Bereich 
der hermetischen Abdichtung ist eine abgedichtete Durchfuh- 
rung fur die elektrischen Leitungen vorgesehen. Die Abdich- 
tung kann bevorzugt durch ein Glas 21 erfolgen. Alternativ 
kdnnen in diesem Bereich auch elektrische Verbindungselemn- 
te, wie Stecker, Kontakte und dergl . vorgesehen sein. 

In Fig. 4 sind die elektrischen Leitungen, welche die Aus- 
werteelektronik mit dem Bereich der Sensorik 4 im unteren 
Gehauseteil 17 verbinden, als flexible Leitungen 18 ausge- 
fuhrt, welche gegenuber starren Leitern den Vorteil haben, 
dass bei Verschiebung des unteren Gehauseteils 17, welches 
hermetisch abgedichtet ist, zur Langenanderung diese nicht 
beschadigt werden. Bei den flexiblen Leitungen kann es sich 
alternativ auch urn einfache isolierte Drahte handeln. Zu- 
satzlich weist der Fluidbehalter im Bereich des Gehauses 
und/oder des Verschlusses eine oder mehrere Offnungen 19 zur 
Beluftung des Behalters auf, welche bevorzugt durch eine 
Textilmembran 20, wie z.B. einem atmungsaktiven Textilstrei- 
fen aus GoreTex®, verschlossen ist. Die vorstehend beschrie- 
bene Beltif tungseinrichtung kann an das Gehause der Messvor- 
richtung angeformt sein. Die Messvorrichtung 1 kann als gan- 
zes innerhalb der im Deckel angeordneten Halterung in Langs- 
richtung A verschoben werden. Weiterhin kaiin" die Steckerkap- 
pe 24 einschliefilich der Elektronik urn einen definierten 
Winkelbereich im Deckel urn Achse A gedreht werden, damit ein 
abgewinkelter Stecker 25, der mit Leitung 9 verbunden ist, 
in verschiedene Richtungen angeschlossen werden kann. 
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Fig. 5 zeigt eine weitere Moglichkeit, einen Bremsf lttssig- 
keitsqualitatssensor in einen Behalterdeckel zu integrieren. 
Gemafi Fig. 5 ist der Sensor in einen Serienbehalterdeckel 
eines Standard- Bremsf lussikgeitsbeh&lters integriert, in der 
Weise, dass im Deckel aufierdem eine Entltiftung vorgesehen 
ist. Das Auflengehause (Sensortrager) ist ein Formteil, wel- 
ches alle Einzelteile des Sensors, wie Sensorkopf , Elektro- 
de, Elektronik und Dichtung zum Abtrennen von Elektronik und 
Sensorelementen (Temperaturf uhler und Heizelement ) aufnimmt. 
Im oberen Teil des Sensors, im Bereich der Elektronik ist 
ein die Elektronik aufnehmendes Formteil eingefugt, welches 
gleichzeitig zu den Sensorelektroden hin abdichtende Eigen- 
schaften hat. Das einstuckige Formteil aus einem Elastomer 
liegt an den Wandungen im Bereich der Elektronik an und 
dichtet im Bereich der hermetischen Trennung von Elektronik 
und Elektroden den Elektronikteil sicher ab. Im Bereich des 
Andruckbreichs des Deckels liegt unterhalb einer ringformi- 
gen Sensorauf lagekragens 28 eine ringformige Dichtscheibe 34 
zur Abdichtung des Behalters. Zum Motorraum hin ist die E- 
lektronik durch eine Steckerverlangerung 27 abgedichtet, 
welche die Kontakte 2 9 fuhrt, die vom Sensorstecker 30 zur 
Elektronik fuhren. 

Fig. 6a) zeigt einen separaten, tiefer liegenden Behalter 33 
mit Qualitatssensor, welcher tiber eine Verbindungsleitung 31 
mit einem raumlich getrennten kleineren Fullbehalter 32 ver- 
bunden ist/ Deckel 7~' ist zum Befiiileri mit Bremsflussigkeit 
an Fullbehalter 32 angeordnet. 

Der im Querschnitt dargestellte Qualitatssensor in Fig. 6b) 
zeigt einen Sensor ahnlich Fig. 5 mit den Unterschieden, 
dass die Abdichtung zwischen Elektronik und Sensorelementen 
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mittels Ringdichtungen durchgefiihrt wird, wobei jeweils fur 
die Dichtung zum Sensorkopf mit der Qualitatselektrode und 
der BWE-Elektrode ein getrennter Dichtring vorgesehen ist. 
Wird auf die in Fig. 5 dargestellte Entluftung im Bereich 
des Deckels verzichtet, ergibt sich die Mdglichkeit, den 
Qualitatssensor in der in Fig. 6a) dargestellten getrennten 
Behalteranordnung zu verwenden. 
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Paten tanspriiche 

1. Messvorrichtung (1) zur Bestimmung der Eigenschaf t/-en 
eines Fluids und/oder des Fullstands dieses Fluids in 
einem das Fluid auf nehmenden Behalter (8) , welche insbe- 
sondere im Bremsf ltissigkeitsbehalter einer elektronisch 
gesteuerten Kraf tf ahrzeugbremsanlage angeordnet ist, 
gekennzeichnet durch 

- eine in der Messvorrichtung integrierte Auswerteelekt- 
ronik (2) , 

- eine elektrisch leitend mit der Auswerteelektronik 
verbundene Sensoreinrichtung (4) zur Bestimmung der Flu- 
ideigenschaft/-en und/oder zur Bestimmung des Fullstands 
des Fluids in dem das Fluid auf nehmenden Behalter, 

- einer elektrische Zuleitung (18, 26), welche die Aus- 
werteelektronik elektrisch mit der Sensoreinrichtung 
verbindet und 

- einer losbaren oder festen elektrischen Anschlusslei- 
tung (9), mit der die Messvorrichtung zur Obertragung 
der Sensorsignale mit einem elektronischen Steuergerat 
verbindbar ist . 

2. Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Messvorrichtung zwei oder mehrteilige trennba- 
re, insbesondere als Patrone ausgefiihrte, Geh^useteile 
aufweist f wobei zumindest eines der Gehauseteile mit ei 
nem fur das Fluid teildurchlSssigen Bereich oder zumin- 
dest mit einer Offnung, die einen definierten Stromungs 
widerstand vorgibt, versehen ist. 

3 . Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass innerhalb der Messvorrichtung ein Trenn- 
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bereich vorgesehen ist, mit dem die Elektronik vor der 
Bremsflussigkeit geschtitzt ist, so dass insbesondere der 
die Elektronik aufnehmende Bereich der Vorrichtung her- 
metisch abgeschlossen ist. 

4. Messvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Trennbereich im Bereich einer Gehausetrennung 

•der Gehauseteile angeordnet ist. 

5. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
Zuleitung durch Drahte oder flachige Leiter gebildet 
ist, welche insbesondere durch den Trennbereich abge- 
dichtet gefuhrt ist. 

6. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
mehrteilig zusaramengesetzt ist und in der Lange zur An- 
passung an verschiedene Behalterf ormen verandert werden 
kann oder zumindest das Aufiengehause einstuckig aus ei- 
nem Material gef ormt ist . 

7. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
AnschluJileitung zum elektronischen Steuergerat nicht mit 
einer el ektrischen Schirmung versehen ist. 

8. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrich- 
tung am oberen Gehauseteil (21) oder den Deckel (7) oder 
in die Wand oder in den Boden des Behalters eingebaut 
ist . 
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9. Messvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Messvorrichtung (1) im Bereich der Behalterwan- 
dung Oder des Behalterdeckels fixiert ist und axial in 
Richtung der Langsachse der Messvorrichtung zum 
Langenausgleich verschoben und/oder urn einen 
Mindestwinkel um die Langsachse gegenuber dem Behalter 
oder dem Deckel gedreht werden kann. 

10 .. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass diese eine Ste- 
ckerkappe (24) zum Anschluss eines Steckers (25) fur die 
elektrische Anschlussleitung (9) umfasst, in der insbe- 
ondere die Auswerteelektronik befestigt ist, wobei die 
Steckerkappe verschiebbar und/oder um einen Mindestwin- 
kel um die Langsachse gegenuber dem Behalter oder dem 
Deckel gedreht werden kann. 

11. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Abdichtung 
von Elektronik und Sensorbereich durch ein Formteil vor- 
genommen wird, welches von Innen an der Gehausewandung 
des Elektronikbereichs zu groJJen Teilen f ormschlussig 
anliegt, wobei das Formteil insbesondere eine einstucki- 
ge, elastische Dichtung ist oder die Abdichtung durch 
mindestens einen elastischen Dichtring vorgenommen wird. 

12. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des 
Dichtbereichs des Deckels eine Entluftung vorgesehen 
ist , 
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13. Messvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum Motorraum 
hin der Elektronikbereich durch eine Steckerveriangerung 
(27) abgedichtet ist, welche gleichzeitig einen An- 
schlussstecker (30) fur das Sensorverbindungskabel um- 
f asst . 
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Zusammenfassung 

Messvorrichtung in einem Behalter fur Bremsf lussigkeit 

Beschrieben ist eine Messvorrichtung (1) zur Bestimmung der 
Eigenschaft/-en eines Fluids und/oder des Fullstands dieses 
Fluids in einem das Fluid auf nehmenden Behalter (8), welche 
insbesondere im Bremsf liissigkeitsbehalter einer elektronisch 
gesteuerten Kraf tf ahrzeugbremsanlage angeordnet ist. Diese 
umfasst eine in integrierte Auswerteelektronik (2) , eine 
Sensoreinrichtung (4), eine elektrische Zuleitung (18, 26), 
und eine losbare oder feste elektrischen Anschlussleitung 
(9) . 


(Fig. 1) 
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